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Bauvorhaben: Neubau einer Freizeitanlage in Westerland / Sylt, Fischerweg
Baugrunduntersuchung — Grindungsbeurteilung

1 Vorgang

Die Fa. Glifberg-Lykke ApS., Kopenhagen, Danemark, beabsichtigt, auf dem Gelénde des
ehemaligen Stadions in Westerland / Sylt, Fischerweg, eine Freizeitanlage zu errichten. Als
erste MalRnahme soll in dem als ,Multipark® betitelten Bereich eine Skateparkanlage entste-
hen. Die Lage des Bauvorhabens kann der Anlage 1 entnommen werden.

Die Dipl.-Ing. Peter Neumann Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG ist durch die Glifberg-
Lykke ApS. beauftragt worden, den Baugrund im Bereich der geplanten Anlage zu erkunden
und hierauf basierend ein Baugrundgutachten zu erarbeiten.

Fir die Bearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfugung:

[U1] Lageplan mit Ansatzpunkten, vom 12.08.2019, Glifberg-Lykke, Kopenhagen, MaRstab
1:1.000

[U2] Lageplan, Neubau Skateranlage, ohne Datum, ohne Maf3stab, abgerufen aus Dropbox
am 22.11.2019

2 Baugrund

2.1 Durchgefihrte Untersuchungen

Der Baugrund ist im Bereich des alten Stadions gemaf der Vorgabe des Auftraggebers durch
insgesamt 18 Kleinbohrungen (BS 1 bis BS 18) bis in Tiefen zwischen 3,00 m und 8,00 m
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unter Ansatzhoéhe erkundet worden. Die Untersuchungspunkte wurden eingemessen, wobei
als Hohenbezugspunkt (HBP) die Oberkante eines Schachtdeckels in der Nadhe des Bestands-
gebaudes genutzt wurde (HBP = +3,58 m NHN). Die Lage der Untersuchungspunkte und des
HBP kann der Anlage 1 entnommen werden. Die Ergebnisse der Kleinbohrungen sind als
Bohrprofile in den Anlagen 2.1 — 2.3 dargestellt.

Aus den Kleinbohrungen wurden insgesamt 10 gestérte Bodenproben entnommen, die durch
den Baugrundsachverstandigen bestimmt und beurteilt wurden.

Daruber hinaus wurden an reprasentativen Bodenproben bodenmechanische Laborversuche
durchgefiihrt, deren Ergebnisse in Kap. 2.3 dargestellt und interpretiert werden. Die Ergeb-
nisse dieser Versuche sind als Laborprotokolle in den Anlagen 3 - 5 beigefligt.

Anlage 6 zeigt die Probenzusammenstellung fir eine Bodenmischprobe aus den erbohrten
mineralischen Aufschittungen. Deren Auswertung ist in Kap. 2.6 enthalten. Der zugehérige
Prifbericht ist in der Anlage 7 beigelegt.

2.2 Baugrundaufbau

2.2.1 Bereich Skaterpark (BS 2 bis BS 7)

Aus den aufgetragenen Bohrprofilen ist ersichtlich, dass zunachst iberwiegend sandige und
mit humosen Bestandteilen durchsetzte Aufschittungen erbohrt wurden. Bereichsweise wur-
den ab GOK aufgeschiittete Oberbdden erkundet. Die Aufschittungen sind oberflachig mit
Ziegel- und Bauschuttresten durchsetzt. Mit zunehmender Tiefe wurden die sandigen Auf-
schittungen ohne Fremdbestandteile angetroffen. Unterhalb der Aufschuttungen folgen
gewachsene Sande, in die in Tiefen zwischen 1,30 m und 2,10 m u. GOK diinne organische
Bander in Form von Mudden und Torfen eingelagert sind. Unterhalb der Sande stehen Schiuffe
mit Pflanzenresten und Muddelagen an der Basis an, auf die in allen Kleinbohrungen mit Aus-
nahme der BS 4 bis zur Endteufe pleistozdne Geschiebebdden in Form von stark sandigen
Geschiebelehmen folgen. In der tiefergefiihrten Kleinbohrung (BS 4) wurden unterhalb der
Geschiebebdden weitere gewachsene Sande erbohrt, die von Geschiebelehmen unterlagert

werden.
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2.2.2 Bereich Stadion (BS 1, BS 8 — BS 18)

Die Kleinbohrungen BS 1 und BS 8 entsprechen den Erkenntnissen fur den Skaterparkbe-
reich. Unterhalb von sandigen Aufschittungen wurden Sande angetroffen, in die eine Mudde-
[Torflage eingeschaltet ist. In der BS 8 wurde innerhalb der Aufschittungen in einer Tiefe von
1,20 m eine alte Frasgutschicht erbohrt. Die gewachsenen Geschiebebdden weisen weiche
bis steife Konsistenzen auf.

Innerhalb der Gbrigen Kleinbohrungen wurden variierende Machtigkeiten von sandigen und
bereichsweise mit Ziegelresten durchsetzten Aufschittungen erbohrt, die von gewachsenen
Sanden (in diese sind vereinzelt humose Bande zwischengeschaltet) und Geschiebelehmen

unterlagert werden.

2.3 Bodenmechanische Laborversuche

2.3.1 KorngroRenverteilungen

Mit Hilfe einer Trockensiebung ist die KorngréRenverteilung der gewachsenen Sande (BS 7,
t = 2,00 m) ermittelt worden. Die Ergebnisse der Untersuchung sind in Tabelle 1 zusammen-
gestellt. Weitere Einzelheiten hierzu sind der Anlage 3 zu entnehmen.

Tabelle 1: Ergebnisse der Kornverteilungsanalyse der Sande
Kornanteile | Durchlassigkeitsbei- Boden-
Sondierung / | Tiefe
Bodenart TIUISIG wert ksnach BEYER | gruppe nach
Proben Nr. [m]
[%] [m/s] DIN 18196
BS7/3 |200| S el 5,8 x 10 SE

2.3.2 Gluhverlust

An insgesamt zwei Bodenproben wurden die Gluhverluste nach DIN 18128 im Erdbaulabor
ermittelt. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 2 zusammengestelit. Einzelheiten
kénnen den Anlagen 4.1 + 4.2 entnommen werden.
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Tabelle 2:  Gluhverlust 7, der untersuchten Bodenproben

Sondierung Il Tiefe Gliuhverlust Vy | Klassifikation nach DIN EN
Bodenart

Proben Nr. [m] [%] ISO 14688-2

BS2/5 2,50 Mudde 7,97 mittel organisch

BS7/4 2,20 Schluff 1,47 -

2.3.3 Wassergehalte

An insgesamt vier Bodenproben wurden die Wassergehalte der Geschiebebdden, Schiuffe
und Mudden nach DIN 18121 im Erdbaulabor ermittelt. Die Ergebnisse sind in der nachfolgen-

den Tabelle 3 zusammengestellt. Einzelheiten kénnen der Anlage 5 entnommen werden.

Tabelle 3:  Wassergehalte und Konsistenz der untersuchten Boden
Sondierung / Wasser-
Tiefe [m] Bodenart Konsistenz
Proben Nr. gehalt [%]
BS2/5 2,50 Mudde 42,06 weich
BS2/6 3,00 Geschiebelehm 16,32 steif
BS7/4 2,20 Schluff, humos 19,69 weich
BS7/5 3,00 Geschiebelehm 20,08 weich

2.4 Zusammenstellung der bodenmechanischen Kennwerte

In nachstehender Tabelle 4 werden die flr die weitere Bearbeitung erforderlichen bodenme-

chanischen Kennziffern als charakteristische GréRen aufgrund von Erfahrungswerten, die von

vergleichbaren Baugrundverhaltnissen vorliegen, zusammengestellt.



Bauvorhaben Nr. 324/19

Seite 5

NEUMANN

Tabelle 4: Bodenmechanische Kennwerte des fur die Griindung relevanten Baugrundes

Bodenart Steifemodul | Reibungswin- Kohdsion Wichte
E; [MN/m?] kel ¢ [] c' [kN/m?] | ]y’ [kN/m®]

Auffillungen, fur Grindungszwecke nicht geeignet 18,0/10,0

humos

Auffillungen, rollig, 15,0 30,0 - 18,0/10,0

locker

Sand, 20,0 325 - 18,0/10,0

locker - mitteldicht

Sand, Kiessand*, 50,0 35,0 - 19,0/ 11,0

mitteldicht

Torf, 0,8 12,5 2,0 11.041.,0

schwach gepresst

Mudde, 2.5 15,0 3,0 15,0/5,0

weich

Schluff, tiws. organisch 3,0 20,0 3,0 19,0/9,0

weich

Schiuff, 20,0 25,0 10,0 19,0/9,0

steif

Geschiebelehm, 5,0 25,0 5,0 20,0/10,0

weich

Geschiebelehm, 8,0 26,0 7.5 20,0/10,0

weich - steif

Geschiebelehm, 12,0 26,5 9,0 21,0/11,0

steif - weich

Geschiebelehm, 25,0 27,0 10,0 21,0/11,0

steif

* Austauschboden

25 Grundwasser, Hochwasser

Nach Abschluss der Sondierarbeiten am 23.09.2019 wurde Wasser in Tiefen zwischen 0,50m

und 2,60 m unter jeweiliger GOK festgestellt, was Wasserspiegelhéhen von +1,94 m NHN
(BS 1) bis +2,87 m NHN (BS 14) entspricht. Dabei handelt es sich sowohl um einen freien
Grundwasserspiegel als auch bereichsweise um Stauwasser oberhalb der bindigen Geschie-

bebéden. In Abhangigkeit von anfallendem Niederschlag ist mit Schwankungen des

Wasserstandes um mehrere Dezimeter nach oben und unten zu rechnen. Oberhalb der bindi-

gen Bdden muss generell mit aufstauendem Wasser gerechnet werden, so dass im Bereich

i ¥,
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des Skaterparks Wasserstdande bis auf 0,50 m unter derzeitiger GOK nicht ausgeschlossen
werden kénnen. Amtliche Grundwassermessstellen aus der mittelbaren Umgebung der Bau-

flache sind dem Unterzeichner nicht bekannt.

Aus der amtlichen Hochwassergefahrenkarte (Abfrage am 14.11.2019 unter der URL:
http://zebis.landsh.de) geht nicht hervor, dass die Bauflache im hochwassergefahrdeten Be-
reich liegt.

2.6 Darstellung und Auswertung der LAGA-Analytik

Die im Rahmen der Aufschlussarbeiten gewonnenen mineralischen Aufschuttungsproben wur-
den durch den Unterzeichner zur Mischprobe M 1 zusammengeflgt und dem chemischen
Labor GBA, Pinneberg, zur Analyse gem. LAGA Ubergeben.

Fur die Bodenmischprobe M1 mit dem Untersuchungsumfang nach LAGA - TR Boden ergab
sich eine abfallrechtliche Einstufung in die Verwertbarkeitsklasse Z2. MalRgeblicher Parameter
innerhalb der bindigen Aufschittungen war der Summenwert PAK mit 13,5 mg/kg Trocken-
masse (Z2). Das Analysenprotokoll ist in Anlage 7 enthalten.

Diese Beurteilung beruht auf dem orientierenden Ergebnis der Proben aus den Kleinbohrun-
gen. Sofern im Rahmen der Tiefbauarbeiten organoleptische Auffalligkeiten des Aushubs
festgestellt werden, sollten diese Boden zu Haufwerken angeordnet und gemaR LAGA-
Richtlinie PN 98 beprobt und analysiert werden.

3 Griindungsbeurteilung

Nach Angaben des Planers Glifberg - Lykke soll die Skateranlage Uber mehrere Baukdrper
verfigen, die Grundflaichen von wenigen Quadratmetern und Hohen zwischen 0,50 m und
0,80 m aufweisen. Im Osten der Anlage soll ein Betonbauwerk in L-Form mit ca. 5,0 m Héhe
und Flanken von ca. 21,0 m und ca. 14,0 m Lange errichtet werden. Die Flache zwischen den
Baukdrpern soll mit einer Betondecke versiegelt werden. Weitere Details zu Grindungsmaf-
nahmen sind dem Unterzeichner nicht bekannt. Daher wird davon ausgegangen, dass die OK
der Fahrbahn ca. der jetzigen GOK entsprechen wird. Wahrend flr die kleinen Baukérper und
die Fahrflache mit keiner groReren Lastzunahme zu rechnen ist, muss die Betonwand im Os-

ten der Anlage als Bauwerk betrachtet werden, die auf Fundamenten gegrindet wird.
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Weiterhin wird von einer frostsicheren Griindung der gesamten Anlage in einer Ebene von ca.
0,80 m unter GOK ausgegangen.

Aus den Sondierprofilen in der Anlage 2.1 ist ersichtlich, dass im Grundrissbereich der Ska-
teranlage zunachst humose Aufschittungen anstehen, die von Sanden unterlagert werden.
Darunter folgen organische Schluffe mit Muddelagen und Mudden, an deren Basis Geschie-
belehme erbohrt wurden. In grofRerer Tiefe folgen gewachsene Sande. Die bindigen Boden
wurden uberwiegend mit weicher Konsistenz erbohrt, flr die Geschiebelehme ist bereichs-

weise eine steife Konsistenz registriert worden.

Die humosen Aufschiittungen sind als setzungsempfindlich einzuschatzen und diirfen dem-
nach nicht Uberbaut werden. Sie sind demensprechend in der gesamten Flache der geplanten
Anlage auszukoffern und durch ein Austauschmaterial zu ersetzen. Die erbohrten Schiuffe mit
organischen Bestandteilen und Mudden kénnen hingegen aufgrund der geringen Lasten und
des Abstandes zu den Bauwerken im Baugrund verbleiben. Die entsprechenden Austausch-
tiefen sind in den Profilen der Anlage 2.1 eingetragen worden. Die Einzelheiten zum
Bodenaustausch sind dem Abschnitt 4.3 zu entnehmen.

Da zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung keine Details zur geplanten Grindung vorliegen,
wird angenommen, dass das Bauwerk auf einem frostsicher gegriindeten Streifenfundament
errichtet wird.

Mit dem Programm GGU - Footing wurden Berechnungen der Grundbruchspannungen (Teil-
sicherheitskonzept EC 7, Formel nach DIN 4017:2006) durchgefiihrt. Die Berechnungen
haben fur den ungtinstigsten Fall (BS 7) flr eine Grindung auf einem Streifenfundament in
Austauschboden uber weichen Schluffen und Mudden folgende Bemessungswerte des Sohl-
drucks ergeben:

Streifenfundament 5/ d=0,60m-0,80m /0,80 m Or.d = 326 - 358 kN/m?

Die Grundbruchberechnungen sind in der Anlage 8 enthalten. Dort knnen auch die zugeho-

rigen zulassigen charakteristischen Bodenpressungen or« entnommen werden.

In Anlehnung an die DIN 4019 durchgefuhrte Setzungsberechnungen haben ergeben, dass
bei Ausnutzung der o. g. Bemessungswerte aufgrund der im Untergrund verbleibenden mine-

ralischen Weichschichten mit Setzungen bis zu 3,3 cm und Setzungsdifferenzen bis zu

‘'m *
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A4s = 2 cm gerechnet werden muss. Um zu vertretbaren Gesamtsetzungen und Setzungsdiffe-
renzen zu kommen, empfehlen wir aufgrund der im Baugrund verbleibenden organischen
Boden, die Bemessungswerte des Sohldrucks fir ein Streifenfundament auf oz« = 100 kN/m?
zu begrenzen. Dadurch lassen sich die Gesamtsetzungen auf maximal ca. 1,0 cm und die
Setzungsdifferenzen auf 4s = 0,5 cm reduzieren. Diese Setzungen und Setzungsdifferenzen
kénnen durch den Neubau aufgenommen werden, ohne dass gravierende setzungsbedingte
Schéaden auftreten werden. Leichte, konstruktiv jedoch unschadliche Schénheitsrisse konnen
zwar nicht vollig ausgeschlossen werden, die Wahrscheinlichkeit ihres Auftretens kann jedoch

als relativ gering eingestuft werden.

Zur Bebauung der Ubrigen Bauflache liegen dem Unterzeichner derzeit keine Informationen
vor. Nach Vorlage weiterer Planunterlagen kénnen in einem Nachtrag Aussagen zur Griindung
von weiteren Bauwerken gemacht werden.

4 Technische Hinweise

4.1 Fundamentherstellung

Die Fundamente sind entsprechend der statischen Bemessung zu bewehren. Das Streifenfun-
dament ist frostsicher zu griinden.

Liegen verschieden tief gegriindete Fundamente direkt nebeneinander, so sind Fundament-
abtreppungen unter 30° zur Horizontalen erforderlich, damit eine einwandfreie Abtragung der
Lasten gewahrleistet ist.

4.2 Baugrubendurchfihrung

Unter Beriicksichtigung der erkundeten Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse werden fir
die Herstellung der Baugrube keine gravierenden MaRnahmen zur Grundwasserhaltung erfor-
derlich sein. Es wird jedoch empfohlen, eine offene Wasserhaltung vorzusehen, um ggf.
anfallendes Niederschlags- und Schichtenwasser abpumpen zu kénnen.

Oberboden ist getrennt von anderen Bodenarten auszuheben, sachgerecht zwischenzulagern
und einer Wiederverwendung als Oberboden zuzuflhren. Angaben hierzu sind z.B. in
DIN 19731 zu finden.
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Bei der Herstellung der Baugruben ist die DIN 4124 zu beachten. Danach sind nicht verbaute
Baugruben und Graben mit senkrechten Wanden bis zu einer Tiefe von 1,25 m zulassig. Tie-
fere Baugruben mussen gebdscht oder abgestutzt werden. Die Neigung der Béschung darf
bei Mutterbdden, Sanden und maximal weich- bis steifplastischen bindigen Boden 45° und bei
wenigstens steif- bis weichplastischen bindigen Béden 60° nicht Uberschreiten.

Die Sohlen der Fundamentbaugruben sollten nach dem Bodenaushub nicht mehr befahren
und moglichst wenig betreten werden. Aufgelockerte oder aufgeweichte Boden sind mittels
glatter Baggerschaufel abzuziehen und durch verdichtet einzubauende Kiessande auszutau-
schen. Dariber hinaus ist im Bereich bindiger Boden darauf zu achten, den Bodenaushub ab
einer Tiefe von mind. 0,40 m oberhalb der geplanten Aushubsohle nur mit einer glatten Bag-
gerschaufel vorzunehmen. Durch gezackte Schaufeln wird der Baugrund aufgerissen bzw.

aufgelockert und besitzt somit keine ausreichende Tragfahigkeit.

In der Grindungssohle anstehende bindige Béden sind vor dem Aufweichen durch Nieder-
schlags- und Sickerwasser sowie vor dynamischer Belastung und Frosteinwirkung zu schiit-
zen, da sie schnell in eine weiche bis breiige Konsistenz tibergehen und in diesem Zustand
keine ausreichende Tragfahigkeit aufweisen. Aufgeweichte Boden sind durch verdichtet ein-

zubauende Kiessande auszutauschen.

4.3 Bodenaustausch

Wie bereits in Abschnitt 3 erwahnt, missen die humosen Auffullungen im Grundriss- und Last-
ausbreitungsbereich der zu Uberbauenden Flache komplett ausgehoben und durch ein
Griundungspolster ersetzt werden. Der einzubringende Kiessand sollte im Kérnungsbereich
von etwa 0 - 8 mm (Schluffanteile < 3 bis 5 %) liegen und einen Ungleichférmigkeitsgrad von
U = 2 bis 3 haben.

Der Kiessand muss in Lagen von maximal 40 cm im Trockenen eingebracht und auf eine
Proctordichte von 100 % bzw. eine mitteldichte bis dichte Lagerung gebracht werden. Die
erforderliche Verdichtung kann durch etwa 4 - 5 Ubergange pro Lage mit einem mittleren

Verdichtungsgeréat erreicht werden.

Der Kiessand ist so einzubauen, dass von den Aufienkanten der Fundamente Lastabtragun-

gen unter 45° im verdichteten Kiessand maéglich sind. Der verbleibende Bereich zwischen

NEUMANN -
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dieser theoretischen Lastabtragungslinie und der Béschung sollte ebenfalls mit Kiessand, der

verdichtet werden muss, aufgefullt werden.

Das Bodenaustauschmaterial muss in Lagen von 30 cm bis maximal 40 cm (£ Schichtdicke
der fertig verdichteten Schicht) eingebracht werden. Es muss auf eine mitteldichte Lagerungs-
dichte verdichtet werden. Die erforderliche Verdichtung kann durch etwa 2 — 4 Ubergénge pro
Lage mit einer Vibrationsplatte erreicht werden.

5 Zusammenfassung

Anhand von insgesamt 18 Kleinbohrungen wurde die Griindung fur den Neubau einer Freizeit-
anlage (BS 2 — BS 7, Skaterpark) in Westerland/Sylt, Fischerweg beurteilt. Die durchgefihrten
Untersuchungen haben ergeben, dass die geplante Bebauung voraussichtlich flach gegriindet
werden kann. Weitere Einzelheiten zur Grindung sind dem Abschnitt 3 zu entnehmen.

Die technischen Hinweise in Abschnitt 4 sind zu beachten.

Nach Beendigung des Bodenaushubs ist die Baugrubensohle durch den Baugrundsachver-
stéandigen abzunehmen, um die im Gutachten vorausgesetzten Baugrundverhaltnisse vor Ort
zu bestatigen. Die Verdichtung von eventuellen Bodenaustauschbereichen ist ab einer Mach-
tigkeit von 0,5 m durch Beauftragte des Unterzeichners durch Sondierungen mit der leichten

Rammsonde oder dynamische Plattendruckversuche zu Gberprufen.

Fur die weitere Beratung stehen wir jederzeit gern zur Verfligung.

Dipl.-Ing. Peter Neumann Sachbearbeiter
unduntersuchung GmbH & Co. KG

-

DipY-Geol.*Stefan Kindt Dipl.-Geol. Alexander Maertins

s "
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3,00 I Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, tonig, schwach kiesig, graugriin, kalkfrei ’ ce*) |

3,00 /

4,85 m NHN

020 | = ~=I____ Mutterboden, Aufschiittung, Sand; humos, schluffig, dunkelbraun, kalkfrei

AT
0,80 [ Aufschittung, Mittelsand; grobsandig, schwach kiesig, hellbraun, kalkfrei

A~ . Aufschittung, Mittelsand; feinsandig, grobsandig, schluffig, schwach kiesig, braun bis dunkelbraun,
1,20 /— — —\_kalkfrei
1,30 A ’. \_ Aufschiittung, Frasgut (Schwarzdecke), schwarz, kalkfrei
200 | . Aufschittung, Mittelsand; feinsandig, m. humoser Einlagerung, hellbraun, kalkfrei

T oet |

S

MY 14

° .e®
350 | e, * Mittelsand; grobsandig, hellbraun, kalkfrei
3,70 _ [Loret ( Schluff; sandig, tonig, schwach kiesig, m. Muddelagen u. Sandlagen, grau, kalkfrei

®o Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, tonig, schwach kiesig, m. Pflanzenresten, stellenweise weich bis
4,10 /— 0 steif, graugrin, kalkfrei
Ce*

500 |o * Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, tonig, schwach kiesig, m. Holzresten, grau, kalkfrei
6,50 o Feinsand; schwach mittelsandig, hellbraun, kalkfrei
8,00 . . Feinsand; schwach schluffig, hellbraun, kalkfrei

BS 2

3,42 m NHN
030 [~ =
A%
1,00 | .
1,40 e
c e
1,40 * .
200 | °.e
2,30 [ st
2,50 _ o=
[ le}
3,00
BS 4
3,86 m NHN
030 [~ =
0,80 _ .A .
L ]
B
b1’70 1,90 L
1,70 220 | cema
260 |
270 7 7o
350 | %
420 |e o5
[ Je] |
o * |
500 |

Aufschittung, Sand; humos, schluffig, m. Grantresten,
dunkelbraun, kalkfrei

Aufschittung, Mittelsand; feinsandig, schwach kiesig,
m. humoser Einlagerung, hellbraun, kalkfrei

Feinsand; stark schluffig, bei 2.10 m Muddelage < 5 cm,
grau, kalkfrei

| Schluff; sandig, tonig, braun, kalkfrei

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, tonig, schwach
kiesig, graugriin, kalkfrei

—’i
‘ Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, tonig, schwach kiesig, graugriin, kalkfrei

——

Aufschittung, Sand; humos, schluffig, kiesig, m. Ziegelresten, dunkelbraun, kalkfrei

Aufschittung, Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, m. humoser Einlagerung,
hellbraun, kalkfrei

Mittelsand; grobsandig, m. Pflanzenresten, hellbraun, kalkfrei
Schluff; stark sandig, tonig, schwach kiesig, m. Sandlagen, grau, kalkfrei
Mudde, Schluff; sandig, tonig, organisch, grau, kalkfrei

Aufschittung, Sand; humos, schluffig, m. Ziegelresten, dunkelbraun, kalkhaltig
Aufschittung, Mittelsand; feinsandig, kiesig, schwach grobsandig, m. humoser Einlagerung u.
Bauschuttresten, braun, kalkfrei

Mittelsand; grobsandig, hellbraun, kalkfrei
Feinsand; stark schluffig, bei 1.90 m Muddelage < 2 cm, grau, kalkfrei

Schluff; sandig, tonig, schwach kiesig, graubraun, kalkfrei

T/ Mudde, Schluff, sandig, schwach kiesig, dunkelbraun, kalkfrei

Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, tonig, schwach kiesig, m. Pflanzenresten, ab 2.90 m grau,
graugrun, kalkfrei

Mittelsand; feinsandig, grau, kalkfrei

Geschiebelehm, Schluff; sandig, tonig, schwach kiesig, m. Sandlagen, grau, kalkfrei

BS7

3,70 m NHN

e Aufschittung, Sand; humos, schluffig, m. Grantresten,
025/ N ~\_dunkelbraun, kalkfrei

. A Aufschittung, Mittelsand; feinsandig, m. humoser
1,30 L Einlagerung, hellbraun, kalkfrei

% 1,50 e
1,50 )

210  |° e ° Mittelsand; grobsandig, hellbraun, kalkfrei

S Schluff; stark sandig, tonig, schwach kiesig, m. einz.
2,30f ®0 Muddelagen, grau, kalkfrei

ce* Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, tonig, schwach kiesig,

3,00 / stellenweise weich bis steif, graugriin, kalkfrei

Bauvorhaben: Westerland/Sylt, Fischerweg

Aktenzeichen: 324/19

Bezeichnung: Sondierprofile

Dipl.-Ing. P. Neumann

Baugrunduntersuchung GmblT & Co. KG

Auftraggeber:

Glifberg - Lykke ApS.

Marienthaler Str, 6
24340 Eckernfiorde

Datum: 23.09.+15.10.2019

MaRstab: 1: 100

NEUMANN Tel 04351/7136-0 Fax 04351/7136-71

gezeichnet: Ronja Nickel

Anlage 2.1




BS 9

4,79 m NHN
030 |~ M= Mutterboden, Aufschiittung, Mittelsand; feinsandig, humos, schwach grobsandig, schwach kiesig, dunkelbraun, kalkfrei BS 10
A S
“ 3,73 m NHN
L 020 = M” —_Mutterboden, Aufschittung, Mittelsand; feinsandig, humos, schwach grobsandig, schwach kiesig, dunkelbraun, kalkfrei
1,70 | A ’. Aufschiittung, Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, hellbraun, kalkfrei f * .e° Aufschuttung,_M|tte|sand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, anfangs Schlackereste, grau bis
290 AT Aufschiittung, Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, schwach schluffig, Ziegelreste, 0,90 0'35f — ‘\bra.un, kalkhaltlg . o . . .
s 230 .. grau bis braun, kalkfrei 0,90 0,80 . Mittelsand; grobsandig, schwach kiesig, schwach feinsandig, hellbraun, kalkfrei
% 2,20 / 05 . U A
280 |, - Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, einz. humose Bénder, grau bis braun, kalkfrei o, e
[Je) * ..t
|
X N } DS
o * | A ¢ . . . . . . L. . .
4,00 e || Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, einz. Sandbander, grau, kalkfrei 280 T Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig, hellbraun, kalkfrei
- 315 e Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, grau, kalkfrei
570 | - e Feinsand; schwach mittelsandig, schwach schluffig, hellgrau, kalkfrei
7,00 s Feinsand; schwach schluffig, hellbraun, kalkfrei
3,80 m NHN
0,15 — 27 — Aufschittung, Mittelsand; feinsandig, humos, schwach grobsandig, schwach kiesig, dunkelbraun, kalkfrei 3153 m NHN
. Aufschittung, Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, schwach humos, Ziegelreste, 005/ [~ -~ \_ Aufschittung, Asche, sandig, rotbraun, kalkhaltig
0.95 0,35 A .. braun, kalkfrei 0,25f G \_ Aufschittung, Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, Schlackereste, hellbraun, kalkhaltig
’ — Aufschittung, Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, Betonreste, hellbraun bis braun, 0.95 : * ';
0,95 1,oof . kalkfrei ) L
e 0,95 o ©°%
: 0 ". 1,80 | * . °. Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig, hellbraun, kalkfrei
. ¢ .t Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig, einz. humose Bander (1-2 cm), hellbraun,
280 |* . ° Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig, hellbraun bis graubraun, kalkfrei 230_— 1= ..n' Kalkirei
®o |, 280 | - . . Feinsand; schwach schluffig, anfangs schwach mittelsandig, grau, kalkfrei
350 ce*) | Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, einz. Sandbander, grau, kalkfrei o }
. ce*
400 |- . -, Feinsand; schwach mittelsandig, schwach schluffig, hellgrau, kalkfrei o ° }
4,00 e | Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, grau, kalkfrei
4,88 m NHN
= e Mutterboden, Aufschiittung, Mittelsand; humos, schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig,
0,20[ A S dunkelbraun, kalkfrei BS 14
0,70 — —+ |\ Aufschittung, Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig, hellbraun, kalkfrei
A B Aufschittung, Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig, schwach humos, braun,
1,25/~ oy o] ——\_ Kalkfrei 3,52 m NHN
o« . 0,05 /———~ \_ Aufschittung, Asche, sandig, rotbraun, kalkhaltig
. '. . 0.65 0,15 - - \_ Aufschittung, Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, Schlackereste, grau bis braun, kalkhaltig
2,15 o, e b 0,50f C— \_ Aufschittung, Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig, hellbraun, kalkfrei
2,15 O 5a0 0,65 0,65[ P \_ Aufschittung, Feinsand; schwach mittelsandig, schwach schluffig, braun bis dunkelbraun, kalkfrei
315 .. : ,. Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, hellbraun, kalkfrei .. '. :'.
400 s, s Feinsand: schwach schluffig, schwach mittelsandig, grau bis braun, kalkfrei 250 ‘.O Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, stellenweise schwach humos, hellbraun, kalkfrei
|
ce* |
o A
|
L o]
4,00 ‘ Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, einz. Sandbander, grau, kalkfrei

Bauvorhaben: Westerland/Sylt, Fischerweg

Aktenzeichen: 324/19 Dipl.-Ing. P. Neumann
. . . - Baugrunduntersuchung GmblT & Co. KG
Bezeichnung: Sondierprofile

Marienthal .6
Auftraggeber: Glifberg - Lykke ApS. ) g‘:ﬁ"&cﬂei:f;: .
Datum: 15.10.2019 MaRstab: 1: 100 NEUMANN Tel 04351/7136-0 Fax 04351/7136-71

gezeichnet: Ronja Nickel | Anlage 2.2




0,50
0,50

0,50
0,50

BS 15

3,96 m NHN
A Mo Mutterboden, Aufschittung, Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig, schwach humos, braun
030/ [ o «°| \_bisdunkelbraun, kalkfrei
1,20 | : A Aufschittung, Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, braun, kalkfrei
2,30 Jo Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, hellbraun bis braun, kalkfrei
LJ¢)
|
ce® |
o /° }
|
3,75 i Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, einz. Sandbander, grau, kalkfrei
400 [° ¢ |____ Mittelsand; stark grobsandig, schwach feinsandig, schwach feinkiesig, hellgrau, kalkfrei
3,51 m NHN
0,05 [/~ .|\ Aufschittung, Asche, sandig, rotbraun, kalkhaltig
0,10 AT . Aufschittung, Schlacke, schwach sandig, schwarz, kalkhaltig
Lt A Aufschuttung, Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, schwach schluffig, Ziegelreste,
1,00 — % | —_grau bis braun, kalkhaltig
1,60 So % Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig, schwach humos, grau bis braun, kalkfrei
[Je)
|
ce* |
o A
o }
ce® |
350 o ¢ | Geschiebelehm, Schiuff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, anfangs Sandbander, grau, kalkfrei
4,00 °q Feinsand; mittelsandig, schwach schluffig, hellgrau, kalkfrei

BS 16

3,54 m NHN
0,05 [~ . \_ Aufschittung, Asche, sandig, rotbraun, kalkhaltig
0,09[ AT . Aufschittung, Schlacke, schwach sandig, schwarz, kalkhaltig
0,90 . A Aufschittung, Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, schwach
0.90 1,10 LI schluffig, hellbraun bis braun, kalkfrei
’ A ", Aufschittung, Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig, schwach humos, Ziegel-
1,80 . ) u. Schwarzdeckenreste, grau bis braun, kalkfrei
2,50 o %8 Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig, hellbraun, kalkfrei
. : . Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach schluffig, einz. stark sandige
320 e . Schluffbander, grau, kalkfrei
©
o (|
4,00 g’. | Geschiebemergel, Schiuff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, grau, kalkhaltig

BS 18
4,80 m NHN

o,15f

1,10
1,90
1,90 220
330
4,00

~ Mo

- Mutterboden, Aufschiittung, Mittelsand; feinsandig, humos, schwach grobsandig, schwach kiesig,
AT, dunkelbraun, kalkfrei

c ., A Aufschittung, Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, hellbraun, kalkfrei
A"
A Aufschittung, Feinsand; schwach mittelsandig, schwach schiuffig, schwach grobsandig, hellbraun bis
° graubraun, kalkfrei
'. Lo Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach feinkiesig, schwach schluffig, hellbraun
o - bis braun, kalkfrei
[ Jo] |
ce° | Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, grau, kalkfrei

Bauvorhaben: Westerland/Sylt, Fischerweg

Aktenzeichen: 324/19

Dipl.-Ing. P. Neumann

Bezeichnung: Sondierprofile

Baugrunduntersuchung GmblT & Co. KG

Marienthaler Str, 6

Auftraggeber: Glifberg - Lykke ApS. 24340 Eckernforde
Datum: 15.10.2019 MaRstab: 1:100 NEUMANN Tel 04351/7136-0 Fax 04351/7136-71
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Bemerkungen: K . I . Dipl.- Ing. Peter Neumann
ornu ngS INI€ nach DIN 18123 Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG
Marienthaler StralRe 6
Westerland 24340 Eckernforde
Fisch Tel. 04351/7136-0 Fax: 04351/7136-71
Bearbeiter: Zie. Datum: 18.11.19 IScherweg NEUMANN kontakt@neumann-baugrund.de
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein;\ Mittel- Grob-
3 ©
1
90 )4
/
o 80 7/
(2]
c
(0]
E
g 70 d
%]
[0
O]
3 60
N
£
T 50 )
)
£
Q
40
[}
o
2
2 30
©
c
[0}
2
s 20
10 /
(]
0 1 L1l 1 n L1l 1 1 1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 60 100
Korndurchmesser d in mm
i : o—0
Bezeichnung: w > wm
Bodenart: S Prifungsnummer: 324/19 ;::_, ﬁ @
. I o
Tiefe: 2.00m Probe entnommen am: 09/19 g © Z
U/Cc: 1.9/1.0 )
Entnahmestelle: BS7/3 Art der Entnahme: gestorte Probe
k nach Beyer: 5810 Arbeitsweise: Siebanalyse

TIU/SIG [%):

-/0.4/99.3/0.3




Dipl.- Ing. Peter Neumann

Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG
Marienthaler StralRe 6 24340 Eckernfoérde
Tel. 04351/7136-0 Fax: 04351/7136-71

NEUMANN kontakt@neumann-baugrund.de

Bericht: 324/19
Anlage: 4.1

Gluhverlust nach DIN 18 128

Westerland
Fischerweg

Bearbeiter: Zie.

Datum: 18.11.19

Prifungsnummer: 324/19
Entnahmestelle: BS2/5

Tiefe: 2.50m

Art der Entnahme: gestorte Probe
Bodenart: Mudde
Probe entnommen am: 09/19

Probenbezeichnung 1 2 3
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 45.61 46.41 43.71
Geglihte Probe + Behalter [g] 44.22 44.93 42.06
Behalter [g] 27.97 26.13 24.79
Massenverlust [g] 1.39 1.48 1.65
Trockenmasse vor Glihen [g] 17.64 20.28 18.92
Gluhverlust [%] 7.88 7.30 8.72
Mittelwert [%] 7.97




Dipl.- Ing. Peter Neumann

Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG
Marienthaler StralRe 6 24340 Eckernfoérde
Tel. 04351/7136-0 Fax: 04351/7136-71

NEUMANN kontakt@neumann-baugrund.de

Bericht: 324/19
Anlage: 4.2

Gluhverlust nach DIN 18 128

Westerland
Fischerweg

Bearbeiter: Zie.

Datum: 18.11.19

Prifungsnummer: 324/19
Entnahmestelle: BS7/4

Tiefe: 2.20m

Art der Entnahme: gestorte Probe

Bodenart: U,h

Probe entnommen am: 09/19

Probenbezeichnung 1 2 3
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 45.66 46.63 47.29
Gegliihte Probe + Behalter [g] 45.39 46.36 46.93
Behalter [g] 25.08 26.34 26.93
Massenverlust [g] 0.27 0.27 0.36
Trockenmasse vor Glihen [g] 20.58 20.29 20.36
Gluhverlust [%] 1.31 1.33 1.77
Mittelwert [%] 1.47




Dipl.- Ing. Peter Neumann

Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG Bericht: 324/19
Marienthaler StraRe 6 24340 Eckernférde
Tel. 04351/7136-0 Fax: 04351/7136-71 Anlage: 5
NEUMANN kontakt@neumann-baugrund.de
Prifungsnummer: 324/19
Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1 Entnahmestelle:
Tiefe:
Westerland
Bodenart:
Fischerweg Art der Entnahme: ungestdrte Probe
Bearbeiter: Zie. Datum: 18.11.19 Probe entnommen am: 09/19
Bodenart: Mudde Lg U,h Lg
BS2/5 BS2/6 BS7/4 BS7/5
Probenbezeichnung:
2.50m 3.00m 2.20m 3.00m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 261.70 223.18 277.64 223.29
Trockene Probe + Behalter [g]: 204.54 199.67 242.65 194 .46
Behalter [g]: 68.63 55.57 64.95 50.87
Porenwasser [g]: 57.16 23.51 34.99 28.83
Trockene Probe [g]: 135.91 144.10 177.70 143.59
Wassergehalt [%]: 42.06 16.32 19.69 20.08




Probenzusammenstellunq

Bv.: 324/19 Westerland / Sylt, Fischerweg - Errichtung einer Freizeitanlage - NEUMANN
Untersuchungsparameter: LAGA, TR - Boden + DepV Datum: 18.10.2019
Probenbezeichnung Entnahme Tiefe [m] Proben-Nr. Bemerkungen

M 1 BS 1 0,60 1+2 sandige Aufschittungen

M 1 BS 2 1,00 1+2 sandige Aufschittungen

M 1 BS 3 0,80 1+2 sandige Aufschittungen

M 1 BS 4 0,80 1+2 sandige Aufschittungen

M 1 BS 5 0,50 2+3 sandige Aufschittungen

M 1 BS 6 1,00 1+2 sandige Aufschittungen

M 1 BS 7 1,00 1+2 sandige Aufschittungen

M 1 BS 8 2,00 2-5 sandige Aufschittungen + Frasgut

Anlage 6



L. GBA

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Dipl.-Ing. Peter Neumann

Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG

Marienthaler Stral3e 6

24340 Eckernforde

Prifbericht-Nr.: 2019P529485 / 1

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

1SO 14001
1SO 45001
zertifiziert

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Auftraggeber Dipl.-Ing. Peter Neumann Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG
Eingangsdatum 14.11.2019

Projekt Westerland/Sylt, Fischerweg
Material Boden

Kennzeichnung M1 07.11.19

Auftrag 324/19

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge ca. 4,6 kg

Auftragsnummer 19519707

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende

14.11.2019 - 20.11.2019

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und

Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 20.11.2019

i A. Gesine Blinde

Projektbearbeitung

Anlage 7

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 5 zu Prifbericht-Nr.: 2019P529485 / 1

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfuhrer:
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Ralf Murzen,
Telefon +49 (0)4101 7946-0 SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Dr. Roland Bernerth,
Fax +49 (0)4101 7946-26 Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Kai Plinke,

+ 30Jahre

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 1989-2019

SWIFT-BIC COBADEHHXXX

USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

E-Mail pinneberg@gba-group.de Dr. Dominik Obeloer

www.gba-group.com




L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P529485 / 1
Westerland/Sylt, Fischerweg

GBAGROUP

ENVIRONMENT

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 19519707
Probe-Nr. 001
Material Boden
Probenbezeichnung M1

07.11.19
Probemenge ca. 4,6 kg
Probeneingang 14.11.2019
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Masse-% 941 -
EOX mg/kg TM <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 20
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <10 20
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 20
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 20
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 135 72
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,87 z1
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | 0,0104  Z0
Aufschluss mit Kdnigswasser
Arsen mg/kg TM 20 20
Blei mg/kg TM 12 20
Cadmium mg/kg TM | <0,10  Z0
Chrom ges. mg/kg TM 4,8 Z0
Kupfer mg/kg TM 11 20
Nickel mg/kg TM 25 Z0
Quecksilber mg/kg TM | <0,10  Z0
Thallium mg/kg TM | <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 42 720
TOC Masse-% TM| 0,65 Z1(Z0)
Eluat
pH-Wert 84 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 56 20
Chilorid mg/L 29 Z0
Sulfat mg/L 16 20
Cyanid ges. pg/L <50 Z0
Phenolindex Mg/L <5,0 Z0
Arsen Hg/L 11 20
Blei pg/L <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 20
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0
Kupfer pg/L 1,1 20
Nickel pg/L <1,0 Z0
Quecksilber Hg/L <0,20 Z0
Zink pg/L <10 Z0
Glihverlust Masse-% TM 1,5 -
Lipophile Stoffe Masse-% 0,080 -
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM | 0,0104 -

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P529485 / 1
Westerland/Sylt, Fischerweg

Auftrag 19519707
Probe-Nr. 001
Material Boden
Probenbezeichnung M1

07.11.19
Probemenge ca. 4,6 kg
Probeneingang 14.11.2019
Analysenergebnisse Einheit
DOC mg/L 1,5 -
Cyanid I. freis. (CFA) mg/L <0,010  ---
Fluorid mg/L <0,15 -
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L <100 -
Barium mg/L 0,0027  ---
Molybdan mg/L <0,0010  ---
Antimon mg/L <0,0010 --
Selen mg/L <0,0020 -
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 85 -

GBAGROUP
ENVIRONMENT

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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£.GBA
Y ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2019P529485 / 1
Westerland/Sylt, Fischerweg

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 5

EOX 10 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01° 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 2011-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
Cyanid ges. 10 mg/kg TM DIN ISO 17380: 2013-10% 5

Summe BTEX 1,0 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ 5
Summe LHKW 10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5

Arsen 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Kupfer 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

TOC 0,050 Masse-% TM DIN EN 13137: 2001-12 (als Einfachbest.)? 5
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01% 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888:1993-112 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° 5
Phenolindex 5,0 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Glihverlust 0,10 Masse-% TM | DIN EN 15169: 2007-05% 5

Lipophile Stoffe 0,010 Masse-% LAGA KW/04: 2009-122 5

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5

DOC 1,0 mg/L DIN EN 1484:1997-08¢ 5

Cyanid |. freis. (CFA) 0,010 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° 5
Fluorid 0,15 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
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t GBA S
A ENVIRONMENT
Priifbericht-Nr.: 2019P529485 / 1
Westerland/Sylt, Fischerweg
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)
Parameter BG Einheit Methode
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 100 mg/L DIN 38409-2:1987-03° 5
Barium 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Molybdzn 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Antimon 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Selen 0,0020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Séaureneutralisationskapazitat mmol/kg TM LAGA EW 98p: 2017-097 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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)
c E v .
Boden 4 Y ? s Bezeichnun
oden nN/m3 [kN/m3  [] [KN/mZ [MN/m?]  [] ezeichnung
1 19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Sand, Austauschboden, md
= 18.0 10.0 30.0 0.0 20.0 0.00 Sand, locker - mitteldicht
|| 19.0 9.0 20.0 3.0 3.0 0.00 Schluff mit Muddelagen
(] 20.0 10.0 25.0 5.0 5.0 0.00 Lg, w
System (b = 0.60 und 0.80 m) max dphi=3.3° Spannungsverlauf (b = 0.60 und 0.80 m)
0.00
0.00
0.5 —
05—
GS =0.80 GS =0.80
1.000
1.0 —
1.30 1.0 — 0.778
__GW=150
15 0.628 1.30
- 0.534
20 2.10 1.5 — GW=1.50
230 0.458
25 0.394
o 2.0 0.341 210
0.297 230
35 0.261
25
0.231
0.206
a b ORd Rog Gex s calg | calc Y2 o ty UKLS | ke 3.0 0.185
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [KN/m?]| [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m?] 0.167
0.152
3.5
0.139
0.128
10.00 0.60 358.6 | 215.2 | 251.6 2.67 32.0 0.00 17.26 | 15.20 5.55 1.82 9.4
4.0 0.118
0.110
0.102
45
0.096
0.090
10.00 | 0.70 | 358.9 | 2512 | 2519 | 3.5 | 31.7* | 000 | 1654 | 1520 | 593 | 1.98 | 80 5.0 0.084
0.080
0.075
5.5
0.071
0.068
6.0 0.064
10.00 0.80 326.9 | 261.5 | 2294 3.24 30.7 * 0.00 16.07 | 15.20 6.02 2.10 71
6.5

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert

ok = ook / (Yry * Ye.) = ook / (1.40 - 1.43) = 601y / 1.99 (fiir Setzungen)

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Berechnungsgrundlagen:
Streifenfundament

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Yry = 1.40
v6 = 1.35
o = 1.50

Anteil Verénderliche Lasten = 0.500

Y@ = 0.500 - yq + (1-0.500) - ye

Yo = 1.425

Griindungssohle = 0.80 m

Grundwasser = 1.50 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

400.0 —_ 280.0
380.0
_|260.0
360.0 2 .2y
2.6cm \
340.0 2.5cm \ \\ —{ 240.0
320.0 23cm N N
220.0
2zem \\\\\
300.0 N,
2.1cm N \
2.0cm \ \\\ 200.0
280.0 N N\
1.9 cm \ \Q
E 2600 1.8cm \\\ N\
2 ’ N 180.0
=2 1.7 cm \\ \
&€ 2400 1.6 cm \ AN
n
2 15cm \\\ 160.0
§ 2200 1.4 om
Q
b} 1.3 cm \ \
s 2000 140.0
5 1.2cm \
2]
2 1800 1.1cm \
S
H 1.0 om \\ 120.0
=
5 1600 0.9 om
g \
& 100 0.8 cm 100.0
aE: 0.7 cm
1200
. 0.6 cm \
\\ 80.0
100.0 0-5.cm
0.4 cm \ 60.0
80.0 e
0.3 cm \
60.0 0.2 cm = 40.0
\
400 0.1 cm
200
20.0
0.0 0.0
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

Fundamentbreite b [m]

oex [kN/m?]

Bauvorhaben: Westerland/ Sylt, Fischerweg

Aktenzeichen: 324/19
Auftraggeber: Glifberg-Lykke
Anlage: 8

Dipl.-Ing. Peter Neumann

Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG

Marienthaler StralRe 6
24340 Eckernférde

Tel.: 04351/7136-0 Fax: 04351/7136-71

N EU M AN N kontakt@neumann-baugrund.de




